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Mintavételi program ismertetése

A mintavételek 4x2 hetes id tartamban folytak 24 6ras mintavétellel, egyenletesen
elosztva az év soran. A szall6 por PMj, mintavétel és a mintak feldolgozasa a
meghatarozott referencia modszerek (MSZ EN 12341; MSZ EN 14902) szerint
tortént.

A kornyezeti leveg ben talalhaté nehézfémek (arzén, kadmium, nikkel, 6lom),
benz(a)pirén és egyéb PAH komponensek (benz(a)antracén, benz(b,j,k)fluorantén,
indenol(1,2,3-cd)pirén, dibenz(a,h)antracén) vizsgalata szall6 por (PMy) mintabol
O0sszesen 25 telepulésen tortént (1. térkép), 30 mintavételi ponton.

Valamint a 6/2011 (1.14.) VM rendeletben foglaltak szerint 1 hattérmér ponton
ulleped por, és a mintabdl, a PM10 vizsgalatoknél emlitett koponensek, valamint
Higany vizsgélata is tortént.

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2004/107/EK iranyelv nemzetkdzi adatszolgaltatasi
kotelezettség szerint 21 mér helyen kell vizsgalatot végezni az 1. tablazatban
részletezettek alapjan. Ahol lehet ség volt ra, ott az automata mér allomasnal voltak
a mintavev k elhelyezve. (1. tablazat)

Az értékelés a 6/2011 (1.14.) VM rendeletben meghatarozott modszerek, és a 4/2011
(.14.) VM rendeletben megadott egészségugyi hatarértékek, célértékek szerint,
valamint a Légszennyezettségi Index figyelembe vételével késziilt.

Légszennyezettségi index
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Ertékelés

A 2. tablazat tartalmazza a vizsgélt komponensek Iégszennyezettségi index szerinti
értékelését. Az egyéb PaH komponensekre a vonatkozé jogszabalyban nincs
meghatarozva hatarérték ezért ezekre a vegyuletekre nem készult ilyen értékelés.

A szennyez anyagonkénti statisztikai mutatdk a 3-10. sz. tAblazatokban talalhat6k.

A vizsgéalatok soran kapott eredmények értékelése szennyez anyagonként a 4/2011
(1.14.) VM rendelet szerinti éves egészségugyi hatarértékekhez, célértékekhez, illetve
a 6/2011 (1.14.) VM rendeletben talalhat6 alsé és fels vizsgélati kiiszobértékekhez
viszonyitva tortént.

Az éves atlagértékeket szennyez komponensenként az 1-9. sz. diagramok mutatjak
be. A diagramokon az egészségugyi hatarértékek, célértékek, illetve az alsé és fels
kUszobértékek is jeldlve vannak, azoknal a komponenseknél, ahol meghatarozasra
kerlltek. A nemzetk6zi adatszolgaltatasba bejelentett mér helyeket és
komponenseket az 1.-9. sz. diagramokban csikozassal jeldltik.



A 10. és 11. sz. diagram a PMig és Benz(a)pirén 24 oras atlagértékek alakulaséat
abrazolja, a hatarértékek jeldlésével.

A 12-17 sz. diagramon talalhaté a 2011, 2012. és 2013. évi mintavételi program
eredményeinek az 6sszehasonlitasa.

A 3.-10. sz. tablazatokban eltér szinnel keriltek megjeldlésre azok a mér pontok,
ahol az adatrendelkezésre-allas nem érte el a 90%-ot.

Szennyez anyagonkénti értékelés:

Széllopor PMsg

Az éves egészségugyi hatarérték 40 pg/m?®
24 6ras egészségugyi hatarérték 50 ug/m?®

A szallo por PMyo frakciojanak éves éatlag koncentracio értékeit dsszehasonlitva a
hatarértékkel lathato, hogy a vizsgélt 30 mintavételi pont kdzll 1 ponton haladta meg
a PMjo koncentracio értékek éves atlaga a hatarértéket (1.sz. diagram).

A 24 orés atlag értékeket vizsgalva lathato, hogy a f tési id szakban Iényegesen
magasabbak a koncentracidk, mint a nem f tésiid szakban (10. sz. diagram).

A hatérérték atlépés %-a Pécsett (32.31%), Szombathelyen (20.69%), Debrecenben
(16.07%) illetve és Szazhalombattan (16.07%) volt a legnagyobb. A legmagasabb
napi atlag (115.6 pg/m®) Békéscsaban fordult el (3. tablazat).

A tullépések oka valoszin leg a kdzlekedés és a lakossagi f tés egyittesen, tovabba
a meteoroldgiai viszonyok is Iényegesen befolydsoljak a szennyezettség alakulasat.
A 2012. év éatlagértékeivel 6sszehasonlitva 5 mér hely kivételével az 6sszes ponton
alacsonyabbak voltak az értékek 2012-ben (12. diagram).

A 90.4%-o0s percentilis értékét vizsgélva csak a mér pontok egyharmadandl volt az
érték magasabb 50 pug/m3-nél ami jelent s javulas a 2012 évhez képest.

Arzén (As)
Az éves egészségugyi hatarérték 0,01 ug/m* (10 ng/m®)

A mintdk arzén tartalmanak éves koncentracié atlagait az éves hatarértékhez
hasonlitva, lathaté a 2. sz. diagramon, hogy egy mintavételi ponton sem fordult el
hatarérték tullépés. Az éves atlag koncentraciok joval a hatérérték alatt vannak és az
also vizsgalati kiisz6b6t sem haladta meg a koncentracié egy mintavételi ponton
sem.

A 2012. évi értékekkel o©sszehasonlitva a mér helyek adatait, 2013-ben
mindosszesen két mér pontnal tapasztalhatbak magasabb koncentraci6értékek, az
éves koncentracidértékek az also értékelési kilszdb alatt maradtak. (13. diagram)

Kadmium (Cd)

Az éves egészségiigyi hatarérték 5 ng/m?

Az év soran kadmium esetében sem fordult el hatérérték tallépés egy mintavételi
ponton sem. Az atlagértékek joval az egészségugyi hatarérték és alsd kuszobérték
alatt vannak. (3. sz. diagram)

2012. évhez képest az atlagértékek a 17 vizsgalt pont kdzil 4 ponton mutatnak csak
emelkedést az elmult évhez képest. (14. diagram)



Nikkel (Ni)

Eves egészségligyi hatarérték: 0,025 pug/m?® (25 ng/m®)

Nikkel esetében az éves hatarértéket illetve az alsé vizsgalati kiiszobértéket sem
lépték &t az éves atlagértékek. (4. sz. diagram).

A 2012. évi értékekhez képest 17 mér pontbol csak 6 mér helyen mutatnak
emelkedést az elmult évhez képest. (15. diagram)

Olom (Pb)
Eves egészségligyi hatarérték: 0,3 pg/m? (300 ng/m®)

Olom esetében szintén joval hatarérték és also vizsgalati kiiszobérték alatt maradtak
az atlagértékek, hasonléan az el z évekhez. (5. és 16. sz. diagram)

Benz(a)pirén (BaP)

Eves egészségligyi hatarérték: 0,12 ng/m* ; Eves célérték: 1 ng/m®
24 6ras egészségugyi hatarérték 1 ng/m?

Benz(a)pirén komponensnél az éves atlagkoncentraci6 minden mér ponton
nagymeértékben meghaladja az éves hatarértéket. A legmagasabb koncentracio
Debrecen Kalotaszeg téren fordult el (6. sz. diagram).

A 24 ¢6ras atlagkoncentracidkat vizsgalva, lathatd, hogy a f tési id szakban jéval
magasabbak a koncentracié értékek, mint a nem f tésiid szakban (11. sz. diagram).
Az 0sszehasonlitas szerint 25 mér pont kdzul 4 hely kivételével mindenhol
csokkentek az atlagértékek 2012-hez képest (17. diagram).

Egyéb PaH komponensek

2012-ben 20 mér ponton tortént a benz(a)pirénen kivil egyéb PaH komponensek
vizsgalata. Ezek a vegyuletek a kovetkez k voltak: benz(a)antracén,
benz(b,j,k)fluorantén, indenol(1,2,3-cd)pirén, dibenz(a,h)antracén. A nyiregyhazi,
debreceni és hajdubdszoérményi békéscsabai, tapolcai, dunaujvarosi €s veszprémi
mér ponton benz(b,j,k)fluorantén helyett benz(b,k)fluorantén vizsgalata tértént (9.
tablazat).

Killepedés vizsgalat

A vizsgalat soran 30 napon &t mintavételezett Uleped por mintabdl tortént a
nehézfémek és PaH komponensek vizsgalata a Kecskeméthez kozeli K-pusztan.
Mért értékeket a nemzetkozi elvardsoknak megfelel en ng/m2*nap-ban adjuk meg.
(8-9.diagram).A nehézfémek - az Arzén kivételével - és a Higany mennyisége
csokkent, az egyéb PAH komponensek mennyisége n tt a mintakban.



Osszeqz értékelés:

A 2013. évben Osszességében a PMjy koncentracio értékek éves atlag értékei
alacsonyabbak az el z évhez képest. A légszennyezettségi index szerint 1
mér hely szennyezettnek, 7 mér hely megfelel nek, és 22 jonak min sithet . Ez az
érték jelent s javulast mutat a 2012. évi mintavételi program eredményeihez képest.

A nehézfémek (As, Ni, Cd, Pb) esetében egészséguigyi hatarérték tullépés nem volt.
Ezen anyagok alapjan az orszag leveg min sége az el z évekéhez hasonl6an
kivalébnak mondhato.

Benz(a)pirén szennyez anyag esetében lathatd, hogy az éves atlag koncentracio
minden mintavételi ponton jéval az egészségugyi hatarérték felett van. A célértéket
vizsgalva a 25 mér hely kozidl 12 ponton fordult el tdllépés. A vizsgalati
eredményeket a vonatkozd jogszabalyban szerepl hatarértékekhez hasonlitva az
egész orszag terillete er sen szennyezettnek mondhaté. A magasabb koncentraciok
af tésiid szakra estek.



1. tAblazat: A 2013. évi mintavételi program mintav

ételi pontjai

. . . Mintavev k| Nemzetkozi
Kérnyezetvédelmi, az adatszolaalta- )
Természetvédelmi . . 20’9 Arzén | Higany | Kadmium | Nikkel | Olom | Benz(a)pirén | Egyéb PAH
és Viziiavi Mintavétel helye automata tasba PMo (As) (Hg) (Cd) (Ni) (Pb) (BaP) veaviiletek*
’ oyt allomasnal bejelentett 9 9y
Feligyel ség .
elhelyezve | mér pontok
Kecskemét, Toth Laszlo
sétany 2. X X X 0 0 X X 0 0
5t K- o] o] o
Als6-Tisza-vidéki Kecskemét, K-Puszta. X X X X (o} 0
Kecskemét, K-Puszta
killlepedés vizsgalat X X X 0 0 0 0 X o] 0
Kistelek, Pet fiu 11/9. X X X o} X
Dél-dunantdli Pécs, Szabadsag u. 7. X X X o}
Tab, Polgarmesteri Hiv. X X o]
Esztergom, Babits-Pet fi u.
sarok X X X 0 0 X X 0 X
Gy r, Szigethy Attila at X X X o] X X X o] X
Sarrdd, Nemzeti Park X X X X X X X o] 0
Zalaegerszeg, Rakoczi u. 30 X
Zalaegerszeg Koztarsasag u.
. 6 X
Eszak-dunantuli .
Szombathely, Vorésmarty u 2 X
Szombathely, Bolyai u. 11. X X 0 0 X X 0 X
Szombathely Ifjuséagi
sporttelep X X X X X X X X
Mosonmagyaroévar Gulyas
Lajios ut X X X X X X X X
Szentgotthard Fizesi Gt X X X X X X X X
Halmajugra, Kossuth Ut 163. X X X X X X 0 X
Eszak- Hernaddszurdok, Gat rhéaz 3. X X X X X X X 0 X
magyarorszagi Miskolc, Bluza tér X X X 0 X X X 0 X
Szolnok, Ady Endre u. X X




. . . Mintavev k| Nemzetkozi
Kérnyezetvédelmi, az adatszolaalta- )
Természetvédelmi . . 209 Arzén | Higany | Kadmium | Nikkel | Olom | Benz(a)pirén | Egyéb PAH
és Viziigvi Mintavétel helye automata tasba PMio (As) (Ho) (Cd) (N | (Pb) (BaP) veaviiletek*
- o allomasnal bejelentett 9 9y
Feligyel ség .
elhelyezve | mér pontok
Budapest, Gilice tér X X X X X X X
Budapest, Széna tér X X X X X X X
Kozép-Duna-volgyi Szigetujfalu F u.1. X X
Szazhalombatta, Buzavirag
tér X X X X X X X 0
Dunadujvaros, Apaczai Csere
) L J. u. 3. X X o o 0 X o X
Kdzép-dunantuli - ,
Tapolca, Kazinczy tér 2. X
Veszprém, Patak tér 4. X X 0 X
Békéscsaba, Dobozi Gt 5.
(Vizm ) X X X
Tiszantuli Debrecen, Kalotaszeg tér X X X o} X
Nyiregyhéza, Széna tér X X X X
Hajdubdszérmény X X X X X X 0 X

Megjegyzés: , 0 “ Nemzetkdzi adatszolgéltatdsba bejelentve

* benz(a)antracén, benz(b)fluorantén, benz(j)fluorantén, benz(k)fluorantén, indenol(1,2,3-cd)pirén és dibenz(a,h)antracén




1.térkép: A PM 15 program keretében vizsgalt telepulések
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2.tablazat: 2013. év Iégszennyezettségi index szeri

nti értékelése

Légszennyezettségi index

Mér hely PM10 As cd Ni Pb BaP

Jo (2) - - - - Er sen szennyezett (5)
Megfelel (3) Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
Megfelel (3) Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivalo (1) | Kivald (1) | Er sen szennyezett (5)
Megfelel (3) = = = = Er sen szennyezett (5)
"1 # $% % &% J6 (2) Kivalo (1) | Kivalo (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
' ) ** % J6 (2) Kivalo (1) | Kivalo (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
> - " Jo (2) Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivalo (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
[l Megfelel (3) Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
. - 01&% Jo (2) Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivalo (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
. 1*-1 &% J6 (2) Kivalé (1) | Kivalo (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
0 % Jo (2) Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivalo (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
23-41 3 |, 5% J6 (2 Kivalé (1) | Kivalo (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
) *+ 0067% Jo (2) - - - - Er sen szennyezett (5)
8 Megfelel (3) Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
8 ,3! 14 J6 (2) Kivalo (1) | Kivalo (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
9, ,! Jo (2) = = = = Er sen szennyezett (5)
) ! % :% Szennyezett (4) - - - - Er sen szennyezett (5)
39 ) J6 (2 Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
I- ! Jo (2) Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivalo (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
o< J6 (2 Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)

+ 5 %0% J6 (2) - - - - -
",'% % J6 (2 = = = = Er sen szennyezett (5)
-, =+ ! Jo (2) Kivalé (1) | Kivalé (1) | Kivalo (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)
-, , %00% J6 (2) Kivalé (1) | Kivalo (1) | Kivald (1) | Kivalé (1) | Er sen szennyezett (5)

-, !l .5 Megfelel (3) - - - - -
2 ) ! . % J6 (2 = = = = Er sen szennyezett (5)
2 , 5% Jo (2) - - - - Er sen szennyezett (5)
) >% J6 (2) = = = = Er sen szennyezett (5)

? /11 %1 J6 (2) - - - - -

? @'3 %E&A Megfelel (3) = = = = =

10




3.tablazat: PM 4, statisztikai mutatéi mintavételi pontok szerint

$% &% | # ' P
1% o #) #)
## %!
* 4 * 4 * 4 * 4 * 4 * 4 %! %!
Eszak- 8 76.38 | 32.16 30.44 54.14 68.07 75.94 56 100 8 14.29
magyarorszag ! I*-1 &% 56.64 | 24.35 23.26 37.27 46.47 56.09 56 100 1 1.79
- 01&% 68.83 | 28.96 25.73 53.35 66.43 68.74 56 100 8 14.29
",'% % 58.7 29.26 27.19 46.59 55.9 58.58 56 100 3 5.36
Dél-dunantdli ) ! % :% 106.9 | 41.75 33.6 79.26 99.8 106.8 65 100 21 32.31
2 ) ! . % 86.7 26.69 20.2 57.73 81.93 86.47 56 100 8 14.29
Kozép-dunantdli 2 , 5% 66.3 25.24 19.85 48.94 63.71 66.16 56 100 5 8.93
ol # $% % &% 84 27.6 22.75 53.81 72.22 83.38 56 100 6 10.71
) >% 65.3 23.59 18.2 43.61 62.23 65.16 56 100 5 8.93
Tiszantdli 9, ! 858 | 25.01 20.9 48.17 80.3 85.53 57 100 6 10.53
89.4 33.22 30.45 66.66 74.7 88.61 56 100 9 16.07
1156 | 28.12 20.7 47.46 76.49 113.49 57 100 6 10.53
I, 89.4 3245 28.7 47.75 83.49 89.15 55 100 5 9.09
23-41 3 1, 5% 71.1 26.82 26.4 415 61.43 70.64 56 100 2 3.57
Als6-Tisza-vidéki 0 % 61.12 | 23.56 21.43 38.65 53.19 60.7 56 100 3 5.36
) *+ 0067% 91.1 26.6 23.5 45.43 54.52 89.09 56 100 4 7.14
' 0* % 92.54 | 25.64 21.76 44.53 52.19 90.32 56 100 4 7.14
* . 74.6 22.89 20.5 37.17 56.62 73.65 56 100 3 5.36
39 ) 40.7 16.71 15 30.6 37.81 40.55 56 100 0 0
? @'3 %&A 83.3 32.25 26.95 61.32 77.53 83 56 100 8 14.29
. o ? /11 %1 74.1 26.95 23.35 435 70.21 73.97 56 100 3 5.36
Eszak-dunéntuli
-, 1l ,5 85.2 32.7 29.9 56.44 76.69 84.77 58 100 12 20.69
-, ., %00% 40.1 19.37 17.35 31.36 37.72 39.98 56 100 0 0
-, =+ ! 56.8 22.96 20.6 38.81 43.84 56.15 42 75 1 2.38
8 , 3! 14 48.4 21.69 20.05 38.42 43.32 48.15 42 75 0 0
SIS 38.85 | 17.46 16.91 25.97 36.1 38.71 42 75 0 0
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$% &% | # P
" o # ) #)
# # %!
* 4 * 4 * 4 * 4 * 4 * 4 %! %!
103.26 34.9 33.83 53.59 83.58 102.29 55 98 6 10.91
Kozép-Duna-volgyi 65.72 33.52 35.62 48.08 54.22 65.09 56 100 3 5.36
+ ¥ %0% 84.48 30.9 27.36 48.99 80.04 84.27 56 100 5 8.93
I- ! 82.62 29.58 22.32 59.66 77.95 82.44 56 100 9 16.07
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4. tablazat:

PM 1o Arzén statisztikai mutatdi mintavételi pontok szer

$% &% T (
##
-4
&+ &+ &+ &+ &+ &+ %!
Eszak-
magyarorszagi 8 5.99 0.82 0.37 1.9 3.81 5.87 55 98.2
! 1*-1 &% 1.71 0.27 0.14 0.57 1.23 1.69 56 100
- 01&% 2.76 0.72 0.38 1.9 2.27 2.73 56 100
L #
$% % &% 2.6 0.45 0.1 1.4 2.26 2.58 56 100
Tiszantdli /1, 4.62 1.16 0.75 2.21 4.2 46 55 98.2
-4
. o 23-4!3 0.64 0.16 0.04 0.45 0.63 0.64 56 100
Alsé-Tisza-vidéki ', 5%
0 % 4.47 0.67 0.52 1.44 3.43 4.42 56 100
. e 0
0"+ % 4.41 1.31 0.99 2.78 2.98 4.33 56 100
* " 5.74 0.99 0.62 2.05 2.54 5.57 56 100
39 ) 6.07 0.85 0.39 1.94 2.51 5.87 56 100
. o - % 00% 2.01 0.64 0.31 1.39 1.86 2 56 100
Eszak-dunantuli ! |
-
0 : 9.03 2.1 1.13 5.1 8.17 8.99 42 75
8 3! !
0 4 2 3.41 0.86 0.65 1.54 2.7 3.37 42 75
-l o< 3.57 1.41 1.27 3.02 35 3.57 42 75
2.8 1.02 1.1 1.87 2.77 2.8 55 98
Kozép-Duna- 2.32 0.54 0 1.37 2.13 2.31 56 100
volgyi 1 :
: 491 0.79 0.62 2.07 4.15 4.87 56 100
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5. tablazat

: PM 1o Cd statisztikai mutat6i mintavételi pontok szerint

o o tm
e $% &% (
# #
&+ - &+ &+ - &+ . &+ - &+ %!
Eszak-
magyarorszagi 8 20.86 0.98 0.33 0.75 6.49 20.1 55 100
! 1*-1 &% 0.58 0.21 0.17 0.39 0.45 0.57 56 100
- 01&% 1.07 0.24 0.17 0.48 0.9 1.06 56 100
Pl #
$% % &% 2.8 0.36 0.1 0.94 1.98 2.76 56 100
Tiszantuli I, 23 0.27 0.13 0.39 1.96 2.29 55 100
-4l
o 23-413 1.38 0.12 0.04 0.22 0.91 1.36 56 100
Als6-Tisza-vidéki 1, 5%
0 % 2.6 0.26 0.14 0.56 1.9 2.57 56 100
. e 0
0+ % 0.53 0.23 0.19 0.43 0.52 0.53 56 100
* . 0.7 0.2 0.17 0.37 0.6 0.7 56 100
39 ) 0.34 0.12 0.09 0.24 0.29 0.34 56 100
. o - % 00% 0.89 0.22 0.16 0.33 0.81 0.89 56 100
Eszak-dunantuli L |
- =+
' : 1.22 0.29 0.23 0.52 1.06 1.21 42 75
8 3!
"2 0.58 0.17 0.13 0.34 0.51 0.58 42 75
-lo< 0.43 0.11 0.09 0.2 0.38 0.43 42 75
2.49 0.45 0.31 0.96 1.95 2.46 55 98
Kozép-Duna- 1.86 0.25 0.17 0.58 0.95 1.81 56 100
volgyi
|l - |
: : 1.4 0.32 0.15 0.93 1.24 1.39 56 100
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6. tablazat

: PM 1o Ni statisztikai mutatéi mintavételi pontok szerint

o op 1 m
o $% &% (
# #
&+ &+ &+ &+ &+ &+ %!
Eszak-
magyarorszagi 8 21.72 1.63 0.14 3.82 14.75 21.37 41 73.2
! I*-1 &% 14.68 2.07 0.97 4.15 13.29 14.61 42 75
- 01&% 7.4 0.95 0.14 4,01 5.05 7.28 42 75
Kdzép-dunantali 1" #
$% % &% 3.9 1.02 1 2.12 3.39 3.87 56 100
Tiszantdli /o, 9.64 3.54 2.56 7.82 9.29 9.63 55 98.2
-4l
- o 23-41 3 5.12 0.52 0.33 1.09 3.43 5.03 56 100
Also-Tisza-vidéki I, 5%
0 % 11.63 1.14 0.81 1.49 7.46 11.42 55 98
. %+ 0
0™+ % 5.42 1.43 1.05 2.8 4.08 5.35 56 100
x . 8.31 1.08 0.83 1.63 2.9 8.02 56 100
39 ) 3.29 1.31 1.13 2.11 3.18 3.28 55 98
. o - % 00% 6.48 1.15 0.83 1.89 4.32 6.37 56 100
Eszak-dunantdli 2 '
- =+
! : 30.32 2.32 1.38 3 9.11 29.26 42 75
8 3!
! 4 ’ 2.49 1.07 0.94 1.62 2.47 2.49 42 75
A< 4.87 1.86 15 3.63 4.03 4.83 42 75
135 1.19 0.82 1.57 8.09 13.24 55 98
Kozép-Duna- 17.7 1.61 1.26 2.46 3.12 16.9 56 100
volgyi
| - |
: : 2.01 0.58 0.62 1.07 2.01 2.01 56 100
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7. tablazat: PM 14 Pb statisztikai mutatéi mintavételi pontok szerint

0 op 1n
[ g $% &% (
# #
&+ &+ &+ &+ &+ &+ %!
Eszak-
magyarorszagi 75.75 14.31 12.65 25.8 38.65 73.78 55 98.2
! 1*-1 &% 15.02 5.97 5.13 11.15 13.81 14.96 56 100
- 01&% 52.87 7.46 5.55 14.23 36.31 52 56 100
K6zép-dunantuli " oH
: 258.1 20.52 5.45 32.82 173.21 253.5 56 100
$% % &%
Tiszantdli I, 18.93 3.83 2.02 10.03 18.32 18.91 55 98.2
-4
23 40' 3 35.8 7.76 5.66 14.78 27.25 35.36 56 100
Als6-Tisza-vidéki ', 5%
0 % 15.92 5.06 4.18 8.25 15.53 15.92 56 100
*+ 0,
0 % 10.15 2.7 2.04 5.7 7.48 10.01 56 100
, _— 8.15 1.61 1.47 2.66 6.47 8.06 56 100
39 ) 2.42 0.79 0.61 1.61 2.26 241 56 100
Eszak-dunantdli ., , % 00% 4.43 1.31 0.56 3.27 3.71 4.39 56 100
- =+ 1
’ : 5.92 1.6 0.7 431 4.78 5.86 42 75
8 3!
’ 4 ’ 9.12 1.4 1.14 2.56 5.22 8.93 42 75
-lo< 3.27 1.14 0.74 2.67 3.18 3.27 42 75
65.2 14.82 11.6 26.11 62.02 65.05 55 98
Kozép-Duna-volgyi 33.3 7.8 7.2 13.42 20.83 32.62 56 100
|- |
: : 339 9.18 5.74 20.54 32.83 33.85 56 100
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8. tablazat: PM 1o B(a)P statisztikai mutatéi mintavételi pontok szer  int
0, 0,
|y $.é) (& o # #
: 0l
4 4 #) % | #)
&+ | &+ &+ &+ &+ &+ %! %!
Eszak- 8 5.79 1.78 0.81 435 5.7 5.79 56 100 26 46.43
magyarorszag ! 1*-1 &% 3.78 1.06 0.47 2.49 3.57 3.77 56 100 24 42.86
- 01&% 8.33 1.34 0.4 3.38 7.01 8.27 56 100 23 41.07
Dél-dunantali ) I % :% 15.12 2.04 0.51 8.84 11.54 14.94 4 73.2 12 29.27
2 ) ! . % 9.09 2.42 1.93 5.34 8.87 9.08 28 50 18 64.29
Kozép-dunantdli 2 , 5% 2.8 0.38 0.1 1.27 2.62 2.79 56 100 8 14.29
1 %
N 4 0.57 0.3 1.27 3.02 3.95 56 100 10 17.86
$% % &%
) >% 3.7 0.64 0.2 2.09 3.54 3.69 56 100 10 17.86
Tiszantdli 9, ! 5.31 0.77 0.39 2.23 3.75 5.23 57 100 15 26.32
9.6 2.73 1.88 6.89 9.54 9.6 56 100 33 58.93
I, 11.67 2.1 0.41 7.08 9.96 11.58 55 100 25 45.45
8.57 1.09 0.2 3.1 5.44 8.39 57 100 18 31.58
-4
2? 40' 3 11.04 0.99 0 2.54 4.04 10.66 56 100 22 39.29
Als6-Tisza- I, 5%
vidéki 0 % 278 0.63 0.52 1.99 2.38 2.76 56 100 11 19.64
) *+ 0067% 11.29 1.7 0 4.74 9.33 11.19 50 89 22 44
. o 0 ** %
Eszak-dunantdli 3.81 0.87 0.31 2.49 3.3 3.78 56 100 20 35.71
* - 6.68 0.65 0.17 1.94 2.88 6.47 56 100 12 21.43
39 ) 2.16 0.42 0.17 1.2 1.55 2.13 56 100 9 16.07
-, , %00% 5.79 0.99 0.32 2.58 4.97 5.75 56 100 20 35.71
- =+ |
' ‘ 5.02 1.06 0.09 3.77 4.49 4.99 42 75 14 33.33
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$% &%

| g e ##) o ##)
##
8 , 3!
4 7.26 0.66 0.07 1.64 3.78 7.09 42 75 9 21.43
-1 6.47 0.92 0.07 2.83 6.35 6.46 42 75 13 30.95
20.69 2.23 0.93 4.37 16.12 20.48 55 98 27 49.09
Kézép-Duna- 3.46 0.68 0.36 1.62 3.38 3.46 56 100 16 28.57
volgyi 1.

' 8.04 1.23 0.26 4.04 5.72 7.92 56 100 20 35.71
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9. tablazat: PM 1, egyéb PaH komponensek statisztikai mutatoi mintavé

teli pontok szerint

| $% &
& & % "
LA
&+ |[&+ &+ &+ - &+ - &+ - %!
B (, ! 8 benz(a)antracén 7.03 1.44 0.51 3.72 5.71 6.96 56 100
benz(b,j,k)fluorantén 23.55 5.06 1.8 12.38 21.21 23.43 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 3.7 0.79 0.4 2.28 3.61 3.7 56 100
dibenz(a,h)antracén 1.08 0.35 0.25 0.76 0.95 1.07 56 100
B (, ! I 1% .1 &% benz(a)antracén 2.63 0.73 0.23 2.12 2.42 2.62 56 100
benz(b,j,k)fluorantén 10.83 3.19 1.17 8.54 9.44 10.76 55 98.2
indenol(1,2,3-cd)pirén 3.29 0.73 0.22 2.28 2.89 3.27 56 100
dibenz(a,h)antracén 8.79 0.37 0.19 0.46 0.81 8.35 56 100
B (, ! - 01&% benz(a)antracén 10.73 1.38 0.32 3.68 8.59 10.63 56 100
benz(b,j,k)fluorantén 36.87 4.38 0.95 11.62 27.56 36.4 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 2.93 0.45 0.19 1.38 2.17 2.89 56 100
dibenz(a,h)antracén 1.78 0.28 0.16 0.66 1.05 1.74 56 100
2 1 9, I benz(a)antracén 3.89 0.56 0.2 1.62 2.96 3.84 57 100
benz(b,k)fluorantén 12.19 2.05 1.01 5.54 9.13 12.03 57 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 6.48 0.92 0.57 2.43 3.83 6.34 57 100
dibenz(a,h)antracén 15 0.18 0.12 0.48 0.9 1.47 57 100
2! benz(a)antracén 19.2 3.08 1.46 8.21 14.55 18.95 56 100
benz(b,k)fluorantén 26.63 6.92 4.7 15.86 25.25 26.56 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 11.2 2.66 1.96 6.17 7.48 11 56 100
dibenz(a,h)antracén 2.28 0.53 0.34 1.33 1.84 2.26 56 100
2| /1, benz(a)antracén 12.58 2.37 0.85 7.84 11.95 12.55 55 100
benz(b,k)fluorantén 20.64 4.03 1.37 11.8 17.96 20.51 55 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 9.48 1.99 0.51 6.08 9.1 9.46 55 100
dibenz(a,h)antracén 1.94 0.32 0.09 0.99 1.47 1.91 55 100
2! benz(a)antracén 20.94 2.07 0.12 5.73 13.31 20.54 57 100
29.59 4.75 0.57 13.62 24.81 29.35 57 100

benz(b,k)fluorantén

19




& &

ny

$% &
% "

# #
&+ &+ | &+ &+ &+ &+ %!
indenol(1,2,3-cd)pirén | 1032 1.54 0.35 4.3 7.02 10.14 57 100
dibenz(a,h)antracén 2.45 0.32 0.07 0.82 1.55 2.4 57 100
[ (! benz(a)antracén 2.9 0.27 0 0.8 2.72 2.9 56 100
benz(b,k)fluorantén 7.3 0.93 0.2 3.29 6.63 7.28 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 2 0.28 0.1 0.97 1.84 1.99 56 100
dibenz(a,h)antracén 0.4 0.05 0 02 0.39 04 56 100
/(! I benz(a)antracén 3.8 0.34 0.15 0.9 2.14 3.71 56 100
benz(b,k)fluorantén 10.8 1.375 0.8 3.23 7.65 10.64 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 31 0.43 0.3 0.94 2.26 3.06 56 100
dibenz(a,h)antracén 0.8 0.12 0.05 0.3 0.69 0.79 56 100
/(! % benz(a)antracén 3.7 0.46 0.1 1.37 3.15 3.67 56 100
benz(b,k)fluorantén 9.1 1.46 0.5 4.37 7.92 9.04 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 2.5 0.43 0.15 1.37 2.18 2.48 56 100
dibenz(a,h)antracén 0.5 0.08 0 0.3 0.4 0.49 56 100
" 32 ( 23-41 3 1, ] 10.86 0.35 0 1.15 1.81 10.36 56 100
5% benz(a)antracén
benz(b,j,k)fluorantén 25.44 2.64 1.44 6.61 10.32 24.62 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 7.85 1.41 1.11 3.87 7.01 7.82 56 100
dibenz(a,h)antracén 236 | 0.06 0 0 0.95 2.29 56 100
" 302 ( 0 % benz(a)antracén 1.62 0.28 0.23 0.81 1.36 1.61 56 100
benz(b,j,k)fluorantén 10.69 1.99 1.14 6.2 9.08 10.6 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén | 465 0.94 0.61 3.03 4.24 4.63 56 100
dibenz(a,h)antracén 0.52 0.07 0 0.28 0.41 0.51 56 100
" 32 ( ) *+ 0067% benz(a)antracén 8.19 1.26 0 3.69 5.79 8.07 50 89
benz(b,j,k)fluorantén 23.17 4.65 3.26 11.09 18.53 22.94 50 89
indenol(1,2,3-cd)pirén 8.42 1.98 1.34 5.9 7.19 8.36 50 89
dibenz(a,h)antracén oy ke 0 0 211 264 50 89
B (! 9 ) benz(a)antracén 1.71 0.28 0.09 0.66 1.6 1.71 56 100
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& &

ny

$% &
% "

# #
&+ |&+ .| &+ &+ &+ &+ %!
benz(b,j,k)fluorantén 5.66 1.16 0.44 2.95 4.44 5.59 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 1.93 0.4 0.17 1.12 1.53 1.91 56 100
dibenz(a,h)antracén 0.31 0.06 0.03 0.16 0.19 0.3 56 100
% 00% benz(a)antracén 4.59 0.62 0.2 1.71 3.66 4.54 56 100
benz(b,j,k)fluorantén 11.81 2.14 0.65 5.83 9.47 11.68 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 5.61 1.01 0.25 2.75 5.02 5.58 56 100
dibenz(a,h)antracén 0.55 0.12 0.07 0.26 0.42 0.54 56 100
_— benz(a)antracén 4.08 0.6 0.14 1.67 2.93 4.02 56 100
benz(b,j,k)fluorantén 10.84 1.29 0.68 2.67 5.84 10.57 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 5.63 0.69 0.34 1.61 271 5.47 56 100
dibenz(a,h)antracén 0.68 0.1 0.04 0.28 0.38 0.66 56 100
0 *+ % 6.75 0.89 0.19 2.77 47 6.64 56 100
benz(a)antracén
benz(b,j,k)fluorantén 12.93 2.33 1.02 6.04 8.82 12.71 56 100
indenol(1,2,3-cd)pirén 3.11 0.83 0.38 2.35 2.9 3.1 56 100
dibenz(a,h)antracén 0.47 0.14 0.08 0.35 0.43 0.47 56 100
=+ | benz(a)antracén 5.31 1.05 0.04 3.98 5.06 5.3 42 75
benz(b,j,k)fluorantén - - - - = - - -
indenol(1,2,3-cd)pirén 4.07 0.91 0.09 2.96 3.78 4.06 42 75
dibenz(a,h)antracén 0.62 0.15 0.02 0.48 0.62 0.62 42 75
L3011 4% benz(a)antracén 6.42 0.51 0.04 1.04 3.21 6.26 42 75
benz(b,j,k)fluorantén i i - - - s = -
indenol(1,2,3-cd)pirén 5.35 0.57 0.08 15 3.07 5.24 42 75
dibenz(a,h)antracén 0.76 0.09 0.02 0.21 0.5 0.75 42 75
o< benz(a)antracén 455 0.59 0.03 1.74 4.2 4.53 42 75
benz(b,j,k)fluorantén - - - - = - - -
indenol(1,2,3-cd)pirén 5.07 0.79 0.1 2.39 4.98 5.07 42 75
0.73 0.12 0.02 0.33 0.62 0.72 42 75

dibenz(a,h)antracén
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10. tablazat: Nehézfém és PaH vegyiletek teljes kil

lepedésének vizsgalati eredményei

" $% &% '"
-D.& & | i (
&+/0&)| &+ /0&)| &+ /0&) | &+ /0&) | &+ '0&) %!
Higany (Hg) 443 97.94 52 389.54 440.33 12 100
Arzén (As) 1,250.00 306.63 184.5 1,114.70 1,243.24 12 100
Kadmium (Cd) 241.9 103.43 87.25 233.1 241.46 12 100
Nikkel (Ni) 5726 1630.33 1057 5325.82 5705.99 12 100
Olom (Pb) 12293 4350.42 2582.5 11737.72 12265.24 12 100
Benz(a)pirén (BaP) 15.51 5.14 4.49 14.03 15.44 12 100
Benz(a)antracén 24.7 9.86 8.9 225 24.59 12 100
Benz(b,j,k)fluorantén 106.31 38.07 30.02 106.24 106.31 12 100
Indenol(1,2,3-cd)pirén 31.14 10.51 8.85 29.51 31.06 12 100
Dibenz(a,h)antracén 1.74 0.4 0 1.73 1.74 12 100
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7. diagram: PM 1o egyéb PaH vegylletek éves atlagai a vizsgalt minta  vételi helyeken
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Megjegyzés:  Nemzetkdzi adatszolgéaltatasba bejelentett mér helyek csikozéssal jeldlve

* benz(b,k)fluorantén
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8. diagram: Kecskemét, K-puszta nehézfém teljes kil
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Megjegyzés:

lepedésének vizsgalati eredményei

A

)

Higany (Hg)

Arzén (As)

Kadmium (Cd)

Nemzetkdzi adatszolgaltatdsba bejelentett komponensek csikozassal jeldlve
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Nikkel (Ni)
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9. diagram: Kecskemét, K-puszta egyéb PaH vegyllete Kk teljes killlepedésének vizsgalati eredményei
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Dibenz(a,h)antracén }

Benz(b,j,k)fluorantén
Indenol(1,2,3-cd)pirén

Megjegyzés: Nemzetkdzi adatszolgaltatasba bejelentett komponensek csikozassal jelélve
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10. diagram: PM 14 24 6ras értékek
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11. diagram: PM ;o Benz(a)pirén 24 6ras értékek
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